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Aneks do Informatora o egzaminie maturalnym z fizyki obowigzujgcy w latach szkolnych 2022/2023 oraz 2023/2024

W zwigzku z opublikowaniem komunikatu o wymaganiach egzaminacyjnych obowigzujgcych
w roku 2023 i 2024 w Informatorze o egzaminie maturalnym z fizyki od roku szkolnego
2022/2023 % wprowadza sie nastepujgce zmiany.

Nr strony/stron .
Zakres zmiany
1 | w Informatorze

Caty dokument | Zmiana podstawy przeprowadzania egzaminu

1. W roku 2023 oraz 2024 egzamin maturalny z fizyki jest przeprowadzany na podstawie
wymagan egzaminacyjnych opublikowanych w ww. komunikacie.

2. Wymagania egzaminacyjne sg podane ponize;j.
Il etap edukacyjny (poziom podstawowy i rozszerzony)

POZIOM PODSTAWOWY

Ogodlne wymagania egzaminacyjne

I.  Wykorzystanie pojec i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie ich
przyktadow w otaczajgcej rzeczywistosci.

II.  Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem praw i zalezno$ci fizycznych.

lll. Planowanie i przeprowadzanie obserwaciji lub doswiadczen oraz wnioskowanie na
podstawie ich wynikow.

IV. Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw zrédtowych, w tym
tekstow popularnonaukowych.

Szczegoétowe wymagania egzaminacyjne

I.  Wymagania przekrojowe. Zdajgcy:

1) przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, opisuje ich zwigzki z jednostkami
podstawowymi; przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci;

2) postuguje sie materiatami pomocniczymi, w tym tablicami fizycznymi i chemicznymi
oraz kartg wybranych wzoréw i statych fizykochemicznych;

3) prowadzi obliczenia szacunkowe i poddaje analizie otrzymany wynik;

4) przeprowadza obliczenia liczbowe postugujgc sie kalkulatorem;

5) rozréznia wielkosci wektorowe i skalarne;

6) tworzy teksty, tabele, diagramy lub wykresy, rysunki schematyczne lub blokowe dla
zilustrowania zjawisk bgdz problemu; wiasciwie skaluje, oznacza i dobiera zakresy
0si;

1 https://www.gov.pl/web/edukacija-i-nauka/wymagania-egzaminacyjne-obowiazujace-na-egzaminie-maturalnym-
w-roku-2023-i-2024

2 Dokument jest dostepny pod adresem:

https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN MATURALNY OD 2023/Informatory/Informator EM2023 fizyka.pdf
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7) wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramow lub wykreséw, rysunkow schematycznych
lub blokowych informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska bgdz problemus;
przedstawia te informacje w réznych postaciach;

8) rozpoznaje zaleznos¢ rosngcg badz malejgcg na podstawie danych z tabeli lub na
podstawie wykresu; rozpoznaje proporcjonalnosé prosta na podstawie wykresu;

9) dopasowuije prostg do danych przedstawionych w postaci wykresu; interpretuje
nachylenie tej prostej i punkty przeciecia z osiami;

10) przeprowadza wybrane obserwacje, pomiary i doswiadczenia korzystajgc z ich
opiséw; wyroznia kluczowe kroki i sposob postepowania oraz wskazuje role uzytych
przyrzgdow i uwzglednia ich rozdzielczosé;

11) przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania obserwacji, pomiaréw
i doswiadczen;

12) wyznacza srednig z kilku pomiarow jako koncowy wynik pomiaru powtarzanego;

13) postuguje sie pojeciem niepewnosci pomiaru wielkosci prostych; zapisuje wynik
pomiaru wraz z jego jednostkg oraz z uwzglednieniem informaciji o niepewnosci;

14) przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz
zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajgcej z doktadnosci pomiaru lub
z danych;

15) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dla jego przebiegu.

Mechanika. Zdajacy:

1) rozrdznia pojecia: potozenie, tor i droga;

2) postuguje sie do opisu ruchow wielkosciami wektorowymi: przemieszczenie,
predkos$¢ i przyspieszenie wraz z ich jednostkami;

3) opisuje ruchy prostoliniowe jednostajne i jednostajnie zmienne, postugujac sie
zaleznosciami potozenia, wartosci predkosci oraz drogi od czasu;

4) opisuje ruch jednostajny po okregu postugujgc sie pojeciami okresu, czestotliwosci
i predkosci liniowej wraz z ich jednostkami;

5) wyznacza graficznie site wypadkowa dla sit dziatajgcych w dowolnych kierunkach na
ptaszczyznie;

6) stosuje zasady dynamiki do opisu zachowania sie ciatf;

7) rozréznia opory ruchu (opory osrodka i tarcie); omawia role tarcia na wybranych
przyktadach;

8) wskazuje site dosrodkowg jako przyczyne ruchu jednostajnego po okregu;

9) rozrdznia uktady inercjalne i nieinercjalne; postuguje sie pojeciem sity bezwtadnosci;

10) postuguje sie pojeciami pracy mechanicznej, mocy, energii kinetycznej, energii
potencjalnej wraz z ich jednostkami; stosuje zasade zachowania energii
mechanicznej do obliczen;

11) doswiadczalnie:
a) demonstruje dziatanie sity bezwtadnosci, m.in. na przyktadzie pojazdow

gwattownie hamujacych,
b) bada zwigzek miedzy sitg dosrodkowg a masa, predkoscig liniowg i promieniem
w ruchu jednostajnym po okregu.
. Grawitacja i elementy astronomii. Zdajgcy:

1) postuguje sie prawem powszechnego cigzenia do opisu oddziatywania
grawitacyjnego; wskazuje site grawitacji jako przyczyne spadania ciat;

ﬁ(E)I:\In'I;I;ﬁI\.NA Strona 3z 16

EGZAMINACYJNA



Aneks do Informatora o egzaminie maturalnym z fizyki obowigzujgcy w latach szkolnych 2022/2023 oraz 2023/2024

2) wskazuje site grawitacji jako site dosrodkowg w ruchu po orbicie kotowej; oblicza
warto$¢ predkosci na orbicie kotowej 0 dowolnym promieniu; omawia ruch satelitéw
wokot Ziemi;

3) opisuje stan niewazkosci i stan przecigzenia oraz podaje warunki i przyktady jego
wystepowania;

4) opisuje budowe Uktadu Stonecznego; postuguje sie pojeciami jednostki
astronomicznej i roku Swietlnego.

IV. Drgania. Zdajacy:

1) opisuje proporcjonalnos¢ sity sprezystosci do wydtuzenia; postuguje sie pojeciem
wspotczynnika sprezystosci i jego jednostka;

2) analizuje ruch drgajgcy pod wptywem sity sprezystosci postugujgc sie pojeciami
wychylenia, amplitudy oraz okresu drgan; podaje przyktady takiego ruchu;

3) analizuje przemiany energii w ruchu drgajgcym;

4) doswiadczalnie:
a) demonstruje niezaleznos¢ okresu drgan ciezarka na sprezynie od amplitudy;
b) bada zaleznos¢ okresu drgan ciezarka na sprezynie od jego masy.

V. Termodynamika. Zdajgcy:

1) opisuje zjawisko rozszerzalnosci cieplnej: liniowej ciat statych oraz objetosciowej
gazow i cieczy;

2) odroznia przekaz energii w postaci ciepta miedzy uktadami o réznych temperaturach
od przekazu energii w formie pracy;

3) postuguje sie pojeciem energii wewnetrznej; analizuje pierwszg zasade
termodynamiki jako zasade zachowania energii;

4) wykorzystuje pojecie ciepta wtasciwego oraz ciepta przemiany fazowej w analizie
bilansu cieplnego;

5) doswiadczalnie:
a) wyznacza ciepto wtasciwe metalu, postugujgc sie bilansem cieplnym,
b) demonstruje rozszerzalnos$c¢ cieplng wybranych ciat statych.

VI. Elektrostatyka. Zdajgcy:

1) postuguje sie zasadg zachowania tadunku;

2) oblicza warto$¢ sity wzajemnego odziatywania tadunkéw, stosujgc prawo Coulomba;

3) postuguje sie pojeciem pola elektrycznego; ilustruje graficznie pole elektryczne
za pomoca linii pola; opisuje pole jednorodne;

4) opisuje kondensator jako uktad dwéch przeciwnie natadowanych przewodnikéw,
pomiedzy ktérymi istnieje napiecie elektryczne oraz jako urzgdzenie magazynujgce
energie;

5) doswiadczalnie: ilustruje pole elektryczne oraz uktad linii pola wokét przewodnika.

VII. Prad elektryczny. Zdajacy:
1) postuguje sie pojeciami natezenia prgdu elektrycznego, napiecia elektrycznego oraz
mocy wraz z ich jednostkami;
2) rozrdznia metale i pétprzewodniki; omawia zaleznos$¢ oporu od temperatury dla
metali i potprzewodnikow;
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3) stosuje do obliczen proporcjonalno$¢ natezenia pradu statego do napiecia dla
przewodnikow (prawo Ohma);

4) stosuje | prawo Kirchhoffa jako przyktad zasady zachowania tadunku;

5) wykorzystuje dane znamionowe urzgdzen elektrycznych do obliczen;

6) opisuje zasade dodawania napie¢ w uktadzie ogniw potgczonych szeregowo i jej
zwigzek z zasadg zachowania energii;

7) opisuje funkcje diody pétprzewodnikowej jako elementu przewodzgcego w jednym
kierunku;

8) doswiadczalnie:
a) demonstruje | prawo Kirchhoffa,
b) bada dodawanie napie¢ w uktadzie ogniw potgczonych szeregowo,
c) demonstruje role diody jako elementu sktadowego prostownikow.

VIill.Magnetyzm. Zdajacy:

1) postuguje sie pojeciem pola magnetycznego; rysuje linie pola magnetycznego
w poblizu magnesow statych i przewodnikéw z pradem (przewodnik prostoliniowy,
zwojnica);

2) opisuje jakosciowo oddziatywanie pola magnetycznego na przewodniki z prgdem
i poruszajgce sie czastki natadowane;

3) opisuje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jej zwigzek ze wzglednym ruchem
magnesu i zwojnicy lub zmiang natezenia pragdu w elektromagnesie; opisuje
przemiany energii podczas dziatania pradnicy;

4) opisuje cechy pradu przemiennego;

5) doswiadczalnie:

a) ilustruje ukfad linii pola magnetycznego,
b) demonstruje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jego zwigzek ze wzglednym
ruchem magnesu i zwojnicy oraz ze zmiang natezenia prgdu w elektromagnesie.

IX. Fale i optyka. Zdajacy:

1) opisuje rozchodzenie sie fal na powierzchni wody i dzwieku w powietrzu na
podstawie obrazu powierzchni falowych;

2) opisuje jakosciowo dyfrakcje fali na szczelinie;

3) stosuje zasade superpozycji fal; podaje warunki wzmocnienia oraz wygaszenia sie
fal; opisuje zjawisko interferencji fal i przestrzenny obraz interferencji;

4) analizuje efekt Dopplera dla fal w przypadku, gdy zrodto lub obserwator poruszajg
sie znacznie wolniej niz fala; podaje przyktady wystepowania tego zjawiska;

5) opisuje zjawiska jednoczesnego odbicia i zalamania $wiatta na granicy dwéch
osrodkdw roznigeych sie predkosécig rozchodzenia sie $wiatta; opisuje dziatanie
Swiattowodu jako przyktad wykorzystania zjawiska catkowitego wewnetrznego
odbicia;

6) rozréznia fale poprzeczne i podiuzne; opisuje Swiatto jako fale elektromagnetyczng;
opisuje polaryzacje $wiatta wynikajgcg z poprzecznego charakteru fali;

7) opisuje widmo $wiatta biatego jako mieszaniny fal o réznych czestotliwo$ciach;

8) doswiadczalnie: obserwuje wygaszanie Swiatta po przejsciu przez dwa polaryzatory
ustawione prostopadle.
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X. Fizyka atomowa. Zdajacy:

1) opisuje dualizm korpuskularno-falowy swiatta; wyjasnia pojecie fotonu oraz jego
energii;

2) opisuje jakosciowo pochodzenie widm emisyjnych i absorpcyjnych gazow;

3) interpretuje linie widmowe jako skutek przejs¢ miedzy poziomami energetycznymi
w atomach z emisjg lub absorpcjg kwantu swiatta; rozr6znia stan podstawowy i stany
wzbudzone atomu;

4) opisuje zjawiska jonizaciji i fotoelektryczne jako wywotane tylko przez
promieniowanie o czestotliwosci wiekszej od graniczne;j.

XI. Fizyka jgdrowa. Zdajacy:

1) postuguje sie pojeciami pierwiastek, jgdro atomowe, izotop, proton, neutron, elektron
do opisu skfadu materii; opisuje sktad jgdra atomowego na podstawie liczb masowe;j
i atomowej;

2) zapisuje reakcje jgdrowe stosujgc zasade zachowania liczby nukleonéw i zasade
zachowania tadunku;

3) wymienia wtasciwosci promieniowania jgdrowego; opisuje rozpady alfa, beta;

4) postuguje sie pojeciem jgdra stabilnego i niestabilnego; opisuje powstawanie
promieniowania gamma;

5) opisuje rozpad izotopu promieniotwdrczego; postuguije sie pojeciem czasu
potowicznego rozpadui;

6) stosuje zasade zachowania energii do opisu reakcji jgdrowych; postuguje sie
pojeciami energii wigzania i deficytu masy; oblicza te wielkosci dla dowolnego
izotopu;

7) opisuje reakcje rozszczepienia jgdra uranu 2*°U zachodzgcg w wyniku pochtonigcia
neutronu.

POZIOM ROZSZERZONY

Ogodlne wymagania egzaminacyjne

I.  Wykorzystanie pojec i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie ich
przyktadow w otaczajacej rzeczywistosci.
II.  Rozwigzywanie problemdéw z wykorzystaniem praw i zalezno$ci fizycznych.

lll. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen i wnioskowanie na
podstawie ich wynikow.

IV. Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw zrodtowych, w tym
tekstow popularnonaukowych.

V. Budowanie modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk oraz ilustracji praw
i zaleznosci fizycznych.
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Szczegobtowe wymagania egzaminacyjne

Wymagania przekrojowe. Zdajacy:

1) przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, opisuje ich zwigzki z jednostkami
podstawowymi; przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci;

2) postuguje sie materiatami pomocniczymi, w tym tablicami fizycznymi i chemicznymi
oraz kartg wybranych wzoréw i statych fizykochemicznych;

3) prowadzi obliczenia szacunkowe i poddaje analizie otrzymany wynik;

4) przeprowadza obliczenia liczbowe postugujgc sie kalkulatorem;

5) rozroznia wielkosci wektorowe i skalarne, wykonuje graficznie dziatania na
wektorach (dodawanie, odejmowanie, rozktadanie na sktadowe);

6) tworzy teksty, tabele, diagramy lub wykresy, rysunki schematyczne lub blokowe dla
zilustrowania zjawisk badz problemu; wtasciwie skaluje, oznacza i dobiera zakresy
0si;

7) wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramow lub wykreséw, rysunkéw schematycznych
lub blokowych informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska bgdz problemu;
przedstawia te informacje w réznych postaciach;

8) rozpoznaje zaleznos¢ rosngcg badz malejgcg na podstawie danych z tabeli lub na
podstawie wykresu; rozpoznaje proporcjonalnosé prostg na podstawie wykresu;

9) dopasowuije prostg do danych przedstawionych w postaci wykresu; interpretuje
nachylenie tej prostej i punkty przeciecia z osiami;

10) przeprowadza wybrane obserwacje, pomiary i doswiadczenia korzystajgc z ich
opisow; planuje i modyfikuje ich przebieg; formutuje hipoteze i prezentuje kroki
niezbedne do jej weryfikaciji;

11) opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyréznia kluczowe kroki i sposéb
postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzadow i uwzglednia ich
rozdzielczosé;

12) przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania obserwacji, pomiaréw
i doswiadczen;

13) rozréznia btedy przypadkowe i systematyczne;

14) wyznacza $rednig z kilku pomiaréw jako kohcowy wynik pomiaru powtarzanego;

15) postuguje sie pojeciem niepewnosci pomiaru wielkosci prostych; zapisuje wynik
pomiaru wraz z jego jednostkg oraz z uwzglednieniem informacji o niepewnosci;
uwzglednia niepewnosci przy sporzadzaniu wykresow;

16) przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz
zachowaniem liczby cyfr znaczgcych wynikajgcej z doktadnosci pomiaru lub
z danych;

17) wyodrebnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dla jego przebiegu;

18) tworzy modele fizyczne lub matematyczne wybranych zjawisk i opisuje ich zatozenia;
ilustruje prawa i zaleznosci fizyczne z wykorzystaniem tych zatozen.

Mechanika. Zdajacy:

1) opisuje ruch wzgledem réznych uktadéw odniesienia;

2) rozrdznia pojecia pofozenie, tor i droga;

3) opisuje ruchy postepowe, postugujgc sie wielkosciami wektorowymi:
przemieszczeniem, predkoscig i przyspieszeniem wraz z ich jednostkami;
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4) opisuje ruchy prostoliniowe jednostajne i jednostajnie zmienne, postugujgc sie
zaleznosciami potozenia, wartosci predkosci i przyspieszenia oraz drogi od czasu;

5) sporzadza i interpretuje wykresy zaleznosci parametrow ruchu od czasu;

6) wyznacza potozenie, wartos¢ predkosci, wartos¢ przyspieszenia i droge w ruchu
jednostajnym i jednostajnie zmiennym na podstawie danych zawartych w postaci
tabel i wykresow;

7) opisuje ruchy ztozone jako sume ruchéw prostych; analizuje rzut poziomy jako
przyktad ruchu dwuwymiarowego;

8) opisuje ruch jednostajny po okregu, postugujgc sie pojeciami: okresu, czestotliwosci,
predkosci liniowej oraz przemieszczenia kgtowego, predkosci katowej
i przyspieszenia dosrodkowego wraz z ich jednostkami;

9) stosuje do obliczen zwigzki miedzy promieniem okregu, predkoscig katowa,
predkoscig liniowg oraz przyspieszeniem dosrodkowym;

10) wskazuje site dosrodkowg jako przyczyne ruchu jednostajnego po okregu;

11) opisuje ruch niejednostajny po okregu;

12) wyznacza graficznie site wypadkowg dla sit dziatajgcych w dowolnych kierunkach na
ptaszczyznie;

13) stosuje zasady dynamiki do opisu zachowania sie ciat;

14) postuguje sie pojeciem pedu i jego jednostkg; interpretuje |l zasade dynamiki jako
zwigzek miedzy zmiang pedu i popedem sity;

15) wykorzystuje zasade zachowania pedu do opisu zachowania sie izolowanego uktadu
ciat;

16) rozroznia i analizuje zderzenia sprezyste i niesprezyste;

17) opisuje opory ruchu (opory oérodka, tarcie statyczne, tarcie kinetyczne); rozréznia
wspétczynniki tarcia kinetycznego oraz tarcia statycznego; omawia role tarcia na
wybranych przyktadach,;

18) rozrdznia uktady inercjalne i nieinercjalne; omawia réznice miedzy opisem ruchu ciat
w uktadach inercjalnych i nieinercjalnych; postuguje sie pojeciem sity bezwtadnosci;

19) stosuje zasade rownowaznosci uktadow inercjalnych (zasade wzglednosci
Galileusza);

20) postuguje sie pojeciami pracy mechanicznej, mocy, energii kinetycznej, energii
potencjalnej wraz z ich jednostkami; stosuje zasade zachowania energii
mechanicznej do obliczen;

21) postuguje sie pojeciem sprawnos$ci urzgdzen mechanicznych;

22) interpretuje pole pod wykresem zaleznosci sity od drogi i pole pod wykresem
zaleznosci mocy od czasu jako wykonang prace;

23) opisuje ruch ciat na réwni pochytej;

24) postuguje sie pojeciem cisnienia hydrostatycznego i stosuje je do obliczen; analizuje
réownowage cieczy w naczyniach potgczonych;

25) stosuje do obliczen prawo Archimedesa i objasnia warunki ptywania ciat;

26) doswiadczalnie:

a) demonstruje dziatanie sity bezwtadnosci, m.in. na przyktadzie pojazdow
gwattownie hamujgcych,

b) bada zderzenia ciat oraz wyznacza mase lub predkosc¢ jednego z ciat,
korzystajgc z zasady zachowania pedu,

c) bada zwigzek miedzy sitg dosSrodkowg a masg, predkoscig liniowg i promieniem
w ruchu jednostajnym po okregu,
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d) wyznacza wartos¢ wspotczynnika tarcia na podstawie analizy ruchu ciata na
rowni.

Mechanika bryty sztywnej. Zdajgcy:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7
8)

wyznacza potozenie srodka masy uktadu ciat;

stosuje pojecie bryty sztywnej; opisuje ruch obrotowy bryty sztywnej wokot osi;
stosuje warunki statyki bryly sztywnej; postuguje sie pojeciem momentu sit wraz
Z jednostka;

stosuje zasady dynamiki dla ruchu obrotowego; postuguje sie pojeciami
przyspieszenia kgtowego oraz momentu bezwtadnosci jako wielkosci zaleznej od
rozktadu mas, wraz z ich jednostkami;

oblicza energie ruchu bryty sztywnej jako sume energii kinetycznej ruchu
postepowego srodka masy i ruchu obrotowego wokoét osi przechodzacej przez
srodek masy;

postuguje sie pojeciem momentu pedu punktu materialnego i bryty; stosuje do
obliczen zwigzek miedzy momentem pedu i predkoscig katowa;

stosuje zasade zachowania momentu pedu;

doswiadczalnie:

a) demonstruje zasade zachowania momentu pedu,

b) bada ruch ciat o r6znych momentach bezwtadno$ci.

Grawitacja i elementy astronomii. Zdajacy:

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7
8)

9)

postuguje sie prawem powszechnego cigzenia do opisu oddziatywania
grawitacyjnego; wskazuje site grawitacji jako przyczyne spadania ciat;

stosuje do obliczen zwigzek miedzy przyspieszeniem grawitacyjnym na powierzchni
planety a jej masg i promieniem;

analizuje jakosciowo wptyw sity grawitacji Storica na niejednostajny ruch planet po
orbitach eliptycznych i sity grawitacji planet na ruch ich ksiezycéw;

wskazuje site grawitacji jako site dosrodkowg w ruchu po orbicie kotowej, oblicza
warto$¢ predkosci na orbicie kotowej 0 dowolnym promieniu; omawia ruch satelitéw
wokot Ziemi;

interpretuje Il prawo Keplera jako konsekwencje prawa powszechnego cigzenia;
stosuje do obliczen Il prawo Keplera dla orbit kotowych;

interpretuje Il prawo Keplera jako konsekwencje zasady zachowania momentu pedu;
oblicza zmiany energii potencjalnej grawitacji i stosuje zasade zachowania energii do
ruchu orbitalnego; postuguje sie pojeciem drugiej predkosci kosmicznej (predkosci
ucieczki);

opisuje stan niewazkosci i stan przecigzenia oraz podaje warunki i przykfady jego
wystepowania;

opisuje budowe Uktadu Stonecznego; postuguje sie pojeciami jednostki
astronomicznej i roku Swietlnego.

Drgania. Zdajacy:

1) opisuje proporcjonalnos¢ sity sprezystosci do wydtuzenia; postuguje sie pojeciem
wspotczynnika sprezystosci i jego jednostka;
2) analizuje ruch pod wplywem sity sprezystosci; postuguje sie pojeciem ruchu
harmonicznego; podaje przyktady takich ruchéw;
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3) opisuje ruch harmoniczny, postugujgc sie pojeciami wychylenia, amplitudy, czestoSci
kotowej i przesuniecia fazowego; rozréznia drgania o fazach zgodnych lub
przeciwnych;

4) analizuje zaleznosci potozenia, predkosci i przyspieszenia od czasu dla ciata
w ruchu drgajgcym harmonicznym oraz interpretuje wykresy tych zaleznosci;

5) stosuje do obliczen zaleznos¢ okresu matych drgan wahadta matematycznego
I ciezarka na sprezynie od ich parametrow;

6) oblicza energie potencjalng sprezystosci i uwzglednia jg w analizie przemian energii;

7) doswiadczalnie:

a) demonstruje niezaleznos¢ okresu drgan wahadta od amplitudy,

b) bada zaleznos¢ okresu drgan od dtugosci wahadta,

c) bada zaleznos$¢ okresu drgan ciezarka od jego masy i od wspotczynnika
sprezystosci sprezyny,

d) wyznacza wartos¢ przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta
matematycznego.

Termodynamika. Zdajgcy:

1) opisuje zjawisko rozszerzalnosci cieplnej: liniowej ciat statych oraz objetosciowej
gazow i cieczy;

2) rozrdznia przekaz energii w postaci ciepta miedzy uktadami o réznych temperaturach
i przekaz energii w formie pracy;

3) postuguje sie pojeciem energii wewnetrznej; analizuje pierwszg zasade
termodynamiki jako zasade zachowania energii;

4) opisuje przyktady wspétistnienia substancji w roznych fazach w stanie rownowagi
termodynamicznej;

5) wykorzystuje pojecie ciepta wtasciwego oraz ciepta przemiany fazowej w analizie
bilansu cieplnego;

6) opisuje skokowg zmiane energii wewnetrznej w przemianach fazowych;

7) stosuje pierwszg zasade termodynamiki do analizy przemian gazowych; rozréznia
przemiany: izotermiczng, izobaryczng, izochoryczng i adiabatyczng gazéw;

8) postuguje sie zatozeniami teorii kinetyczno-molekularnej gazu doskonatego;

9) opisuje zwigzek pomiedzy temperaturg w skali Kelvina a srednig energig ruchu
czgsteczek i energig wewnetrzng gazu doskonatego;

10) analizuje wykresy przemian gazu doskonatego;

11) stosuje rownanie gazu doskonatego (rownanie Clapeyrona) do wyznaczenia
parametrow gazu;

12) postuguje sie pojeciem ciepta molowego gazu; interpretuje zwigzek miedzy cieptem
molowym przy statym cisnieniu a cieptem molowym w statej objetoéci dla gazu
doskonatego;

13) analizuje przeptyw energii w postaci ciepta i pracy mechanicznej w silnikach
i pompach cieplnych;

14) analizuje przedstawione cykle termodynamiczne, oblicza sprawnosc silnikow
cieplnych;

15) doswiadczalnie:

a) demonstruje rozszerzalno$¢ cieplng wybranych ciat statych,
b) bada proces wyrownywania temperatury ciat i postuguje sie bilansem cieplnym,
c) demonstruje statos¢ temperatury podczas przemiany fazowe;.
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Aneks do Informatora o egzaminie maturalnym z fizyki obowigzujgcy w latach szkolnych 2022/2023 oraz 2023/2024

Elektrostatyka. Zdajacy:

1)
2)
3)

4)

5)
6)

7
8)
9)

postuguje sie zasadg zachowania tadunku;

oblicza warto$¢ sity wzajemnego odziatywania tadunkéw stosujgc prawo Coulomba;
postuguje sie wektorem natezenia pola elektrycznego wraz z jego jednostka; ilustruje
graficznie pole elektryczne za pomoca linii pola; interpretuje zageszczenie linii pola
jako miare natezenia pola; rozréznia pole centralne i pole jednorodne;

analizuje natezenie pola wytwarzanego przez uktad tadunkéw punktowych i oblicza
jego wartos$g;

analizuje ruch czgstek natadowanych w polu elektrycznym;

analizuje prace jako zmiane energii potencjalnej podczas przemieszczenia fadunku
w polu elektrycznym;

oblicza zmiane energii tadunku w polu jednorodnym;

opisuje ilosciowo pole elektryczne wewnatrz kondensatora ptaskiego;
doswiadczalnie: ilustruje pole elektryczne oraz ukitad linii pola wokét przewodnika.

Prad elektryczny. Zdajgcy:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7
8)

9)

opisuje przewodnictwo w metalach, elektrolitach i gazach;

postuguije sie pojeciami natezenia pradu elektrycznego, napiecia elektrycznego oraz
mocy wraz z ich jednostkami;

analizuje zaleznos¢ oporu od wymiarow przewodnika, postuguje sie pojeciem oporu
wiasciwego materiatu i jego jednostka;

rozroznia metale i potprzewodniki; omawia zaleznos¢ oporu od temperatury dla
metali i potprzewodnikow;

stosuje do obliczen proporcjonalno$¢ natezenia pradu statego do napiecia

dla przewodnikéw (prawo Ohma);

analizuje charakterystyke prgdowo-napieciowg elementéw obwodu (zgodng lub
niezgodng z prawem Ohma);

postuguije sie pojeciami oporu wewnetrznego i sity elektromotorycznej jako cechami
zrodia;

stosuje do obliczen zwigzek mocy wydzielonej na oporniku (ciepta Joule’a-Lenza)

Z natezeniem pradu i oporem oraz napieciem i oporem;

wykorzystuje dane znamionowe urzgdzen elektrycznych do obliczen;

10) interpretuje | prawo Kirchhoffa jako przyktad zasady zachowania ftadunku;
11) analizuje dodawanie i odejmowanie napie¢ w obwodzie z uwzglednieniem zrodet

i odbiornikéw energii (Il prawo Kirchhoffa);

12) postuguje sie pojeciem oporu zastepczego; oblicza opor zastepczy uktadu opornikoéw

potgczonych szeregowo lub rownolegle;

13) opisuje funkcje diody potprzewodnikowej jako elementu przewodzgcego w jednym

kierunku; przedstawia jej zastosowanie w prostownikach;

14) doswiadczalnie:

a) demonstruje | prawo Kirchhoffa,

b) bada dodawanie napie¢ w uktadzie ogniw potgczonych szeregowo,
c) demonstruje role diody jako elementu sktadowego prostownikow,
d) bada charakterystyke pradowo-napieciowg zarowki.
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IX. Magnetyzm. Zdajacy:

1) postuguje sie pojeciem pola magnetycznego; rysuje linie pola magnetycznego
w poblizu magnesow statych i przewodnikow z pragdem (przewodnik prostoliniowy,
Zwojnica);

2) postuguje sie pojeciem wektora indukcji magnetycznej wraz z jego jednostka,
analizuje oddziatywanie pola magnetycznego na przewodnik z prgdem oraz na
poruszajgcy sie czgstke natadowang (sita elektrodynamiczna, sita Lorentza);

3) analizuje tor czgstki natadowanej w jednorodnym polu magnetycznym;

4) rysuje sity dziatajgce na petle z przewodnika w jednorodnym polu magnetycznym; na
podstawie tego rysunku omawia zasade dziatania silnika elektrycznego;

5) stosuje do obliczen zwigzek wartosci indukcji pola magnetycznego i natezenia pradu
dla prostoliniowego przewodnika i dtugiej zwojnicy;

6) analizuje site oddziatywania dwdch dtugich przewodnikéw prostoliniowych; postuguje
sie definicjg ampera;

7) opisuje jakosciowo podstawowe wiasciwosci oraz zastosowania ferromagnetykow;

8) oblicza strumien pola magnetycznego przez powierzchnie, stosuje jednostke
strumienia;

9) opisuje zjawisko indukcji elektromagnetycznej; stosuje regute Lenza; opisuje
przemiany energii podczas dziatania pradnicy;

10) oblicza site elektromotoryczng indukcji jako szybkos¢ zmiany strumienia;

11) opisuje cechy pradu przemiennego; postuguje sie pojeciem napiecia i natezenia
skutecznego; oblicza napiecie i natezenie skuteczne dla przebiegu sinusoidalnego;

12) opisuje jakosciowo wspotzaleznos¢ zmian pola magnetycznego i elektrycznego oraz
rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych;

13) doswiadczalnie:

a) ilustruje ukiad linii pola magnetycznego,
b) demonstruje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jego zwigzek ze wzglednym
ruchem magnesu i zwojnicy oraz ze zmiang natezenia prgdu w elektromagnesie.

X. Fale i optyka. Zdajgcy:

1) analizuje rozchodzenie sie fal na powierzchni wody i dzwieku w powietrzu na
podstawie obrazu powierzchni falowych;

2) postuguje sie pojeciem natezenia fali wraz z jej jednostkg (W/m?) oraz
proporcjonalnoscig do kwadratu amplitudy;

3) opisuje zaleznos$¢ natezenia i amplitudy fali kulistej od odlegtosci od punktowego
zrodia;

4) opisuje widmo Swiatta biatego jako mieszaniny fal elektromagnetycznych o réznych
czestotliwosciach;

5) opisuje Swiatto laserowe jako skolimowang wigzke $wiatta monochromatycznego
0 zgodnej fazie;

6) stosuje prawo odbicia i prawo zatamania fal na granicy dwoch osrodkow; postuguje
sie pojeciem wspotczynnika zatamania osrodka; oblicza kat graniczny;

7) opisuje dziatanie Swiattowodu jako przyktad wykorzystania zjawiska catkowitego
wewnetrznego odbicia;

8) opisuje jakosciowo zwigzek pomiedzy dyfrakcjg na szczelinie a szerokoscig
szczeliny i dtugoscig fali;
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9) stosuje zasade superpozycji fal; wyjasnia zjawisko interferencji fal; podaje warunki
wzmocnienia oraz wygaszenia sie fal,

10) opisuje zaleznosc¢ przestrzennego obrazu interferencji od dtugosci fali i odlegtosci
miedzy zrodtami;

11) analizuje efekt Dopplera dla fal w przypadku, gdy zrédto lub obserwator poruszajg
sie znacznie wolniej niz fala; podaje przyktady wystepowania tego zjawiska;

12) rozroznia fale poprzeczne i podtuzne; opisuje swiatto jako fale elektromagnetyczng
poprzeczng; rozroznia Swiatto spolaryzowane i niespolaryzowane;

13) opisuje obraz powstajgcy po przejsciu Swiatta przez siatke dyfrakcyjng; stosuje do
obliczen zwigzek miedzy katem dyfrakcji, statg siatki i dlugoscia fali;

14) opisuje jakosciowo zaleznos¢ ogniskowej soczewki od jej krzywizny oraz
wspotczynnika zatamania;

15) rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez soczewki; stosuje do obliczen
rownanie soczewki;

16) doswiadczalnie:
a) obserwuje zmiany natezenia swiatta po przejsciu przez dwa polaryzatory

ustawione rownolegle i prostopadle,
b) obserwuje zjawisko dyfrakcji fali na szczelinie,
c) obserwuje zjawisko interferenciji fal,
d) wyznacza wartos¢ wspoétczynnika zatamania Swiatta z pomiaru kata
granicznego,

e) bada zwigzek miedzy ogniskowg soczewki a potozeniami przedmiotu i obrazu.

Fizyka atomowa. Zdajacy:

1) opisuje dualizm korpuskularno-falowy swiatta; stosuje pojecie fotonu oraz jego
energii;

2) rozrdoznia widma emisyjne i absorpcyjne gazow; interpretuje linie widmowe jako
skutek przej$¢ miedzy poziomami energetycznymi w atomach z emisjg lub absorpcjg
kwantu $wiatta; rozréznia stan podstawowy i stany wzbudzone atomu;

3) analizuje seryjny uktad linii widmowych na przyktadzie widma atomu wodoru;
oblicza réznice energii pomiedzy poziomami energetycznymi w atomie wodoru;

4) postuguje sie pojeciem pedu fotonu; stosuje zasade zachowania energii i zasade
zachowania pedu do opisu emisji i absorpcji przez swobodne atomy; opisuje odrzut
atomu emitujgcego kwant swiatta;

5) opisuje zjawiska jonizacji i fotoelektryczne jako wywotane tylko przez
promieniowanie o czestotliwosci wiekszej od granicznej;

6) doswiadczalnie: obserwuje widma atomowe za pomocg siatki dyfrakcyjnej.

Elementy fizyki relatywistycznej i fizyka jgdrowa. Zdajgcy:

1) wskazuje niezaleznos¢ predkosci swiatta w prézni od predkosci zrédta i predkosci
obserwatora;

2) postuguje sie zwigzkiem miedzy energig catkowita, masg czastki i jej predkoscia;
postuguije sie pojeciem energii spoczynkowej;

3) opisuje rownowaznos¢ masy i energii spoczynkowej;

4) wskazuje predkos¢ swiatta w prozni jako maksymalng predkos¢ przekazu energii
i informaciji;
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5) postuguje sie pojeciami pierwiastek, jgdro atomowe, izotop, proton, neutron,
elektron; opisuje sktad jgdra atomowego na podstawie liczb masowej i atomowej;

6) zapisuje reakcje jgdrowe stosujgc zasade zachowania liczby nukleonéw i zasade
zachowania tadunku;

7) stosuje zasade zachowania energii do opisu reakcji jgdrowych; postuguje sie
pojeciem energii wigzania;

8) oblicza dla dowolnego izotopu energie spoczynkowa, deficyt masy i energie
wigzania;

9) wymienia wiasciwosci promieniowania jadrowego; opisuje rozpady alfa, beta (5%, B);

10) postuguje sie pojeciem jadra stabilnego i niestabilnego; opisuje powstawanie
promieniowania gamma;

11) opisuje przypadkowy charakter rozpadu jader atomowych;

12) opisuje rozpad izotopu promieniotwérczego; postuguje sie pojeciem czasu
potowicznego rozpadu;

13) opisuje reakcje rozszczepienia jgdra uranu 23U zachodzgcg w wyniku pochfoniecia
neutronu.
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Nr strony/stron .
Zakres zmiany
2 | wInformatorze

11-122 Anulowane lub zmodyfikowane zadania

Z powodu niezgodnosci tresci zadania z wymaganiami egzaminacyjnymi

a) anuluje sie nastepujgce zadania:

1. Zadanie 8. (s. 40)
2. Zadanie 8.1. (s. 40-41)
3. Zadanie 8.2. (s. 41)
4. Zadanie 9.3. (s. 46)
5. Zadanie 27.1.

6. Zadanie 27.3. (s. 116-117)
7. Zadanie 27.4. (s. 118)

b) modyfikuje sie nastepujgce zadania:

1. Zadanie 27. (s. 113)
Caly tekst wprowadzajgcy do zadania zastepuje sie zdaniem ,Wigzke elektronow
rozpedzono w polu elektrycznym napieciem U = 610 V”.

2. Zadanie 15.1. (s. 65—66)
Zapisy w wymaganiach szczegoétowych:
VII. Elektrostatyka. Zdajgcy:
1) postuguje sie zasadg zachowania tadunku.
6) opisuje jakosciowo rozktad tadunkéw w przewodnikach, zerowe natezenie pola
elektrycznego wewnatrz przewodnika (klatka Faradaya) [...].
VI. Elektrycznosc¢. Zdajacy [szkota podstawowal:
4) opisuje przemieszczenie fadunkow w przewodnikach pod wptywem oddziatywania
ze strony tadunku zewnetrznego (indukcja elektrostatyczna).
zastepuje sie zapisami:
VII. Elektrostatyka. Zdajgcy:
1) postuguje sie zasadg zachowania tadunku.
VI. Elektrycznosc¢. Zdajacy [szkota podstawowal:
2) opisuje jakosciowo oddziatywanie tadunkéw jednoimiennych i réznoimiennych;
4) opisuje przemieszczenie tadunkow w przewodnikach pod wptywem oddziatywania ze
strony tadunku zewnetrznego (indukcja elektrostatyczna).

3. Zadanie 15.2. (s. 66—67)
Zapisy w wymaganiach szczegdtowych:
VII. Elektrostatyka. Zdajacy:
1) postuguje sie zasadg zachowania tadunku;
6) opisuje jakosciowo rozktad tadunkow w przewodnikach, zerowe natezenie pola
elektrycznego wewnatrz przewodnika (klatka Faradaya) [...].
VI. Elektrycznos¢. Zdajgcy [szkota podstawowal:
2) opisuje jakosciowo oddziatywanie tadunkéw jednoimiennych i réznoimiennych;
4) opisuje przemieszczenie tadunkow w przewodnikach pod wptywem oddziatywania ze
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strony fadunku zewnetrznego (indukcja elektrostatyczna).
zastepuje sie zapisami:
VII. Elektrostatyka. Zdajacy:
1) postuguje sie zasadg zachowania tadunku.
VI. Elektryczno$é. Zdajacy [szkota podstawowal:
2) opisuje jakosciowo oddziatywanie tadunkéw jednoimiennych i réznoimiennych;
4) opisuje przemieszczenie tadunkow w przewodnikach pod wptywem oddziatywania ze
strony tadunku zewnetrznego (indukcja elektrostatyczna).
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